















































































































第五章基本放⼤电路
基本

放⼤器 单个晶体场效应管构成放⼤器

-俞⼊⾳频信号 The 0̌ 处于截⽌区

解决加偏置直流电压⼤于UBEION
输出幅度需控制使之不失真

偏置思想啙截⽌
放⼤

饱和03̌
ou u

5.1.2直流通路和交流通路
直流通路提供⼀个合适的直流⼯作点Q
交流通路围绕静态⼯作点Q上下波动之5分變交流性能

俞指标
电阻

画直流通路不加交流信号电容视为断开电感视为短路

恒定电压源保留

画交流通路所有⼤电容容抗极⼩短路⼩电容⼤

电感容抗⼤视为断路恒定电压源内阻为0 短路接地





















































































































51组成原理及⾔蛮贵䲜會不影响 Cc使交流通达 2电流负反馈偏置电路

了 Re ReUst RB UIBO ǏCQβIBOUceiBQRBtYBEiiiRE⼯

可求i30⼆yǐ交流放⼤针对交流放⼤同时直流在⼯作点 UB0BGUEo

发射极回头⽤

它𣬚ǚǒie
⾮ 30 䩁欝𨰻髿

基极只作输集电极䝫输出
厵燚

三

羉 產飮𩱳齾呈
no

当基极1集电极被共则发射极作输⼊输出 3.分压式电流负反馈

5.1.2直流偏置电路
Ii IBO可忽略IBoi

Ucc
1固定偏流电路 Bob e

viB vico
⽬的固定

UB⽅⅓Uccl IE IB基本不变化

等效 UBBUCCRit132 I串联分压 忽略IBQ后得到
RB RBIARB2

UBQ UBecon 0.7v10.3u UBBRBIBQtRE IE
ǛÜÙBIEBǒn

UCCRBIBQ UBo I Be 能只品阼RYE 快速估算Ice IEceUBĚ

IBQUC
UBQ

UCEQEUCC ICQIRCHRE UCEQUccIcalRctR

ICQEBIBQ

UCEQUccIcoRO集电极电压 4讨论
温度ㄒ变化 IcaUcEa变化不稳定 DRE的影响

RE UCEQ Iced接近截⽌区
































































































共射放⼤器分析②RB的影响

RB RBI RB2 UBB

b e b c

5⼯作状态饱和放⼤截⽌
e

1判断e结发射结正偏or反偏
UBoiUBEonI
2若截⽌ IBe Ice o

UCEQ Ucc
137若导通
①先假设在放⼤计算UcBo Uco U130 011 饱

放

和

⼤ Ti

若放⼤则所有计算有效 DAUIbYbe IEβIBBe
若饱和则UCEQUcEsat Uo Ic IRCARH Be ReAL

ǚ ⼀品 Runsㄩ⼆⼀器 iiitīiiu
等效电路分析 ②输⼊阻抗 Ri RBRB211rǜ rbe
①⽤直流通路计算⼯作点确认电路处于放⼤区 ③输出阻抗⼈迪率⾼望轡㤮- 1之

穷也 较不理想

②⽤放⼤模型代⼊交流通路 ④巼谚增 i产Èiiiii
输⼊为电流信号 功率增益

③求解各参数
i Ai β

三极管等效电路
模型交⾔

流通路中直流通路置 优点电压与电流放⼤倍数⼤有功率增益

放⼤区 ion 缺点输⼊阻抗太⼩输出阻抗太⼤



电流负反馈散其器分析 共集电极放⼤器 CC放⼤器

iiUo

b
C

可 In
Ui
真鬬䨻舋 -

直流通路分压负反馈偏置电路

①电压放⼤倍数

交流⼩信号模型 U0 Ie RE RL 1βIIB RERLI
Ui Ib rbet Hβ IB IREARL

inmi É I retire
Uo 品̌⼀熊器嚻叫 1

in- ⼀
②输⼊电阻 Ri ⅔从紧主主 上贔 品

ˋ 很⼤

①电压增益Au ③输出电阻ROREY
Ui Ib irbet HβIIbRE r RS 很⼩

Uo βIb RCARL ④电流增益 Ai Ii⼆埕 Hβ
An⼆品⼀点㸑㬫_

簸 ii in
器
⼤

共基极放⼤器 类似于 IN变换器

Au⼏乎与β⽆关

②输⼊阻抗Ri RB lrbe 11β112㔋是⾼歌Hβ1RE
③输出阻抗Ro RC

特性与共射相反

Au ie
Ri RE11管
RoRC
Ai㠭⼆ ⼆1



共源放⼤器
䖜 㸑 㙱𧅵
Ai β Hβ t G
Ri tbe HβRi 临
Ro Rc 个器 Rc

①Au
-9mn49s

RDR
_gmRDNRL

篇曾晵簬
管放⼤器 1⼯作在恒流区压控电流源 ②Ri RG

③Ro RD
⼈ID

⽚ 0共漏放⼤器ǎ 惢
Ups KGS KGS时
① ⼝品

䨻
这
⼝⼝ 䲜䨻罩贔

路
偏压常⽤于结型管

②分压式偏置
三

电路 优点可得到正负零多种偏压

bra

i
in DAu gn9ciRon gm只㗊11

②Ri RG
122⼝ IloIĪRG2 Rs⼝ ③Ro Rs⾚⼩1

⼀

FET⼯作
䵹
旦⽓区
籝
效
点跨导
个压控电流源 0共栅放⼤器

⼈ID

sgs
管⼦本身特性和⼯作点决定

①Au9MLRDHRL
② Ri RS⾚ 有
③RORD



5.6放⼤器的组合级联1
5.6.1级间耦合
1电容耦合 交流传递阻断直流可由电容实现1
⼝了变压器 优点能实现阻抗变换实现阻抗匹配允美帘端不
3直接耦合直流耦合

①直流⼯作点配置问题1越往后信号输出范围越⼩1
②⼯作点漂移 各级均引⼊电流负反馈

5.6.2级联放⼤倍数Au Ri RO的计算

员贔 巚第⼀學齾
级联来扩⼤1

②Rī Ril Ri 级联状态下1 第⼀级对Ri起决定作⽤1
③RoRon 1Ron级联状态下11最末级对Ro起决定作⽤

11 CC CE组合 1改善输⼊输出特性1
12CE CB组合 改善⾼频特性


